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 مرکز دایره است . را در نظر بگیرید . نقطه روبرو شکل

 را بیابید. باشد ، مقدار  الف : اگر 

    پاسخ :                                                

  را بیابید. باشد ، مقدار  اگر ب : 

 پاسخ :                             

مثال :           

  را بدست آورید. اندازه زاویه  ،در دایره شکل مقابل

                                   پاسخ :    

 

مثال :           
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                         پاسخ :    چقدر است؟  طول مقابل به کمان  در دایره ای به شعاع

مثال :           

 است. مساحت قطاع محدود به کمان را محاسبه کنید. سانتی متر ،  6اندازه کمانی بر حسب درجه در یک دایره به شعاع 

                                                                                                                                         پاسخ :                         

 

مثال :           

 را بدست آورید. در شکل مقابل اندازه کمان 

 زاویه محاطی زاویه ظلی  و     پاسخ :  

                              
 

مثال :           

 آورید.را بدست های داده شده اندازه زاویهدر شکل مقابل با توجه به اندازه

                                                            پاسخ :                                            

مثال :           
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 را بدست آورید. در شکل مقابل با توجه به اندازه های داده شده اندازه زاویه 

                                                                                               پاسخ :     

 

مثال :           

 آورید.را بدست شده اندازه زاویههای دادهدر شکل مقابل با توجه به اندازه

                                             پاسخ :                                            

مثال :           

 آورید.را بدست شده اندازه زاویه های دادهدر شکل مقابل با توجه به اندازه

                                                   پاسخ :                                            

مثال :           
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 اوضاع نسبی خط و دایره : در حالتی که خط و دایره تنها در یک نقطه مشترک باشند، اصطلاحا گفته می شود خط بر دایره مماس است.

 در حالتی که خط و دایره دو نقطه اشتراک داشته باشند خط و دایره متقاطع هستند در این حالت خط را نسبت به دایره قاطع می نامیم.

 باشد.عمود یک خط و یک دایره بر هم مماس اند اگر و تنها اگر این خط در نقطه تماس با دایره بر شعاع آن نقطه  *

 می نامند. قطاعناحیه ای از درون و روی دایره را ، که به دو شعاع دایره و آن دایره محدود است یک  : قطاع

 

 تعریف ها و جملات مهم

 آورید.را بدست های داده شده اندازه زاویه در شکل مقابل با توجه به اندازه

                                        پاسخ :                                            

مثال :           

 
                  

مثال :           
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مثال :           
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   مثال :            مماس مشترک خارجی 
 
 
 
 

باشد ، طول مماس مشترک خارجی این  34برابر  23و   7اگر طول خط المرکزین دو دایره به شعاع  

 دو دایره را بدست آورید. 

)                                                     پاسخ :       )TT  = − − = =
2234 23 7 900 30 

                                                                                           
 ( )TT d R R = − −

22  

 

   مثال :            مماس مشترک داخلی 
 
 
 
 

باشد ، طول مماس مشترک داخلی این   17برابر  10و   5اگر طول خط المرکزین دو دایره به شعاع  

 دو دایره را بدست آورید. 

)                                پاسخ :  )TT  = − + = − = =
2217 10 5 289 225 64 8 

               ( )TT d R R = − +
22  

   مثال :            مماس مشترک خارج دو دایره مماس خارج 
 
 
 
 
 

دارای سه مماس مشترک هستند، طول مماس مشترک خارجی این دو   8و   2دو دایره به شعاع های  

 دایره را را بدست آورید. 

    چون دو دایره سه مماس مشترک دارند پس مماس خارج هستند. پاسخ : 

                                                                                            TT  =  =2 2 8 8   
               

 TT RR = 2  

  

حالت های دو دایره نسبت به هم در یک نگاه            
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هر خطی یا پاره خطی را که بر هر دو دایره مماس باشد ، مماس مشترک دو دایره می نامند. دو دایره :  مماس مشترک  

 می نامند. مماس دو دایره را که فقط یک نقطه مشترک داشته باشند ، دو دایره مماس : 

ردو مماس است.  در این نقطه مشترک یک خط بر ه

 است. مماس بیرونیاین مماس باشند ، آن دو دایره ،  دو طرفاگر مرکزهای دو دایره در  *

آنها را  یک طرفاگر هر دو مرکز در  *   می نامند. مماس درونیاین مماس باشند ، 

ول مماس  ول مماس  مشترک داخلیبدیهی است که ط  است. کوچکتر مشترک خارجیدو دایره ) در صورت وجود ( از ط

  ها و جملات مهمتعریف          

و  اگر شعاع های دو دایره نابرابر باشند، آن گاه مماس مشترک های خارجی و خط المرکزین دو دایره همرس اند. همچنین مماس مشترک های داخلی

 دو دایره را به نسبت شعاع تقسیم می کند. ،  خط المرکزین دو دایره همرس اند . نقطه همرسی مشترک های خارجی یا داخلی و خط المرکزین

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 

همرسی مماس مشترک های دو دایره و خط المرکزین :           

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 
 

 : رقیه پیله ور   تهیه کننده                                                  پایه یازدهم ریاضی -  2خلاصه فرمول های هندسه         

 

  math-pilevar.com   کانال درآپارات و پیام رسان بله@pimath 

 

 

 

 چند ضلعی محاطی  چند ضلعی محیطی 

آن  همه اضلاع می گوییم اگر و فقط اگر دایره ای باشد که بر  محیطیچند ضلعی را 

 مماس باشد ، در این صورت دایره را دایره محاطی آن چند ضلعی می نامیم. 

آن  همه رئوس می گوییم اگر و فقط اگر دایره ای باشد که از  محاطیچند ضلعی را 

 بگذرد ، در این صورت دایره را دایره محیطی آن چند ضلعی می نامیم. 

  

 

 

 

همه زاویه  داخلی  نیمسازهای یک چند ضلعی محیطی است اگر و تنها اگر نتیجه : 

 های آن در یک نقطه همرس باشند.

همه ضلع  عمود منصف های یک چند ضلعی محاطی است ، اگر و تنها اگر نتیجه : 

 های آن در یک نقطه ، همرس باشند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن   p2، محیط آن   Sاگر مساحت چند ضلعی محیطی برابر       نکته :   S        باشد ، آن گاه   rو شعاع دایره محاطی آ rp=  

   مثال :       

24 باشد، مساحت آن چقدر است؟  5 ضلعی برابر با   3 محیط شده است. اگر اندازه محیط این 5 ضلعی محدب بر دایرهای به شعاع       یک 

                           پاسخ :               
                                                                                                                                       ,  p p S rp=  = = =  =2 24 12 3 12 36                      

 

𝑟 =
مساحت مثلث

نصف محیط مثلث
=

𝑆

𝑝
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 
 

 : رقیه پیله ور   تهیه کننده                                                  پایه یازدهم ریاضی -  2خلاصه فرمول های هندسه         

 

  math-pilevar.com   کانال درآپارات و پیام رسان بله@pimath 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

   مثال :       

4 واحد، شعاع دایره محاطی داخلی چقدر است؟ 3 و      در مثلث قائمالزاویهای به اضلاع 

                           پاسخ :               

               ,       ,        ,    SS x x p p r p=   = = + =  = = + +  = = = =2 2 21 13 4 6 3 4 25 5 2 3 4 5 6 1
12

               

          

   مثال :       

       های داده شده، شعاع دایره محاطی چقدر است؟در شکل مقابل با توجه به اندازه   

                 پاسخ :      
   ,      ,   AB AC BA BC CA CB     = = = = = =3 5 12                                  

  

      ,          ,  
S

p S r
p

+ +
= = =   = = = =
8 15 17 1 6020 8 15 60 3

2 2 20
 

 

   مثال :       

4درمثلث متساوی الاضلاع به مساحت            چقدر است؟، شعاع دایره محاطی خارجی  3

a23برابر  aپاسخ : می دانیم مساحت مثلث متساوی الاضلاع به ضلع  
4

                     داریم :     a a a=  =  =
2 23

4 3 16 4
4

 

  

                                                                                               ,     a
S

p p r
p a

= + +  = = = =
− −

4 3
2 4 4 4 6 2 3

6 4
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   مثال :       

,در مثلثی به طول اضلاع      ,4 7 دایره محاطی خارجی بر ضلع متوسط و امتداد دو ضلع دیگر مماس است. نقطه تماس، ضلع متوسط را به دو قسمت   9

 است. اندازه قطعه بزرگتر را بدست آورید. تقسیم کرده

 تا نقاط تماس با نصف محیط مثلث برابر است. پس        𝐴پاسخ : فاصله راس 

                                                                                    AT AT P
+ +

 = = =  =
9 7 4 10 10

2
         

 

                                                                       
  

 
 

BT BH BT

CT CH CT

 = − =  = =
  = − =  = =

10 4 6 6
10 9 1 1

              

  

   مثال :       

 چند درجه است؟   𝐵̂در شکل مقابل ، اندازه زاویه     

𝐴̂محاطی است. داریم :                 𝐴𝐵𝐶𝐷پاسخ : چهار ضلعی   + 𝐶̂ = 𝐵̂ + 𝐷̂ = 180° 

𝐴̂ + 𝐶̂ = 180°   ⇒ 4𝛼 + 5𝛼 = 180° ⇒  𝛼 = 20° 

                                       𝐵̂ + 𝐷̂ = 180° ⇒ 𝐵̂ + 6𝛼 = 𝐵̂ + 6(20°) = 180° ⇒ 𝐵̂ = 60° 
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           محاطی و محیطی بودن چهارضلعی ها در یک نگاه 

  مربع مستطیل  لوزی  متوازی الاضلاع  ذوزنقه ذوزنقه متساوی الساقین کایت 

 محاطی  ☑ ☑ ⮽ ⮽ ⮽ ☑ ⮽

 محیطی ☑ ⮽ ☑ ⮽ ⮽ ⮽ ☑

   مثال :       

 ، ABCDدر چهارضلعی محیطی      CD AB= =12  است. محیط چهارضلعی را بدست آورید.  و8

AB                                               چهارضلعی محیطی است پس داریم :      پاسخ :  CD BC DA+ = +  

                                                                                             BC DA BC DA+ = +  + =8 12 20 

                                                                                   P AB CD BC DA= + + + = + + =8 12 20 40 

   مثال :       

 ضلعی را محاسبه کنید. است ، طول یک ضلع و مساحت ششمحاط شده 2ای به  شعاع  ضلعی منتظم در دایرهشش 

)sin                                       پاسخ:                                             ) ( )a sin


=   =  =  =
180 12 2 2 2 30 2 2 2
6 2

 

                                                                                     ( ( )) ( )S sin sin


=    =   =  =
1 360 36 2 2 6 60 6 3 3
2 6 2

 

یک چند ضلعی محدب را منتظم می نامند، هرگاه تمام ضلع های آن هم اندازه و تمام زاویه های آن نیز هم اندازه باشند. : چند ضلعی منتظم   

.است محیطیهم  محاطیهر چند ضلعی منتظم ، هم   *  

ذوزنقه محاطی است اگر و تنها اگر متساوی الساقین باشد.  *  

 

  تعریف ها و جملات مهم         
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   مثال :       

rای به شعاع  ضلعی منتظم محیط بر دایرهت ششطول یک ضلع و مساح =  را محاسبه کنید.  3

)                      پاسخ:                                                                    ) ( )a tan tan


=   =  =  =
180 32 3 6 30 6 2 36 3

 

                                                                                                                                   ( )S


= =  =
3 2 36 6 3 3 18 3

2
 

   مثال :       

,های سه ارتفاع مثلث برابر  اندازه -1 ,3 4  است. شعاع دایره محاطی داخلی این مثلث چقدر است؟ 6

                   پاسخ :                                                                            
a b c

r
h h h r r

+ + =  = + + = =  =
1 1 1 1 1 1 1 1 9 3 4

3 4 6 12 4 3
       

,های دایره محاطی خارجی در مثلثی برابر با  شعاع -2 ,5 12  است. اندازه شعاع دایره محاطی داخلی در این مثلث چقدر است؟ 20

    پاسخ :                                                                                              
a b c

r
r r r r r

+ + =  = + + = =  =
1 1 1 1 1 1 1 1 20 1 3

20 12 5 60 3
  

آنگاه :  شعاع های دایره محاطی خارجی و   سه ارتفاع مثلث و         اگر  شعاع دایره محاطی داخلی باشد . 

                   ,                                                       
1

ℎ𝑎
+

1

ℎ𝑏
+

1

ℎ𝑐
=

1

𝑟
               

1

𝑟𝑎
+

1

𝑟𝑏
+

1

𝑟𝑐
=

1

𝑟
 

 
  

رابطه بین شعاع های سه دایره محاطی خارجی و داخلی مثلث             

1
𝑟𝑎

+
1
𝑟𝑏

+
1
𝑟𝑐

=
1
𝑟

  
1

ℎ𝑎
+

1

ℎ𝑏
+

1

ℎ𝑐
=

1

𝑟
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  انتقالویژگی های 

 

 

 

 

ول پا(1  ) ایزومتری (  است.   انتقال ط

 انتقال شیب خط را حفظ می کند.(2

 انتقال جهت شکل را حفظ می کند(3

 در انتقال ، اندازه زاویه ثابت می ماند.(4

 یک شکل و انتقال یافته اش همواره همنهشت هستند.(5

 

ویژگیهای انتقال            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ویژگی های بازتاب نسبت به خط

 

 

 

 

 

𝐴𝐵𝐶𝐷  رد و ردپاد  𝐴՛𝐵՛𝐶՛𝐷՛ساعتگ  ساعتگ

 بازتاب نسبت به خط ، ایزومتری است ، یعنی پاره خط و تبدیل یافته اش ، هم اندازه اند.

خط را لزوما حفظ نمی کند ، بازتاب تنها در صورتی شیب خط را حفظ می کند که خط موازی با  ببازتاب شی

 محور بازتاب یا عمود بر آن باشد.

 بازتاب جهت شکل را حفظ نمی کند.

 در بازتاب ، اندازه زاویه ها ثابت می ماند.

 در بازتاب نسبت به یک خط ، شکل و تصویرش با هم همنهشت هستند.   

تحت بازتاب نسبت به   𝐴՛نیز تصویر نقطه  𝐴باشد ، نقطه  𝑑تحت بازتاب نسبت به خط  𝐴تصویر نقطه  𝐴՛اگر 

𝑆ሺ𝐴ሻیک تبدیل بازتاب باشد و داشته باشیم  𝑆محسوب می شود  ، یعنی اگر  𝑑خط  = 𝐴՛   آنگاه𝑆ሺ𝐴՛ሻ =

𝐴  .خواهد بود 

 بازتاب بی شمار نقطه ثابت تبدیل دارد.

ویژگیهای بازتاب نسبت به خط            
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   دورانویژگیهای          

  دوران ویژگی های 

 

 

 

 

ل پاره خط را حفظ می کند.  (1 ل پا ) ایزومتری( است. یعنی طو  دوران طو

 باشد.     °180مضرب صحیحی از  𝑎دوران شیب خط را حفظ نمی کند مگر  آن که   (2

 دوران جهت شکل را حفظ می کند. (3

 در دوران ، اندازه زاویه ثابت می ماند. (4

 یک شکل و دوران یافته اش همواره همنهشت هستند.   (5

 𝛼برابر   𝐵𝐵՛ و 𝐴𝐴՛است. اگر زوایه بین   𝐵𝐵՛ و 𝐴𝐴՛مرکز دوران محل برخورد عمودمنصف های    (6

°180 باشد. زوایه دوران   − 𝛼 یا 𝛼 .است 

 . مرکز دوران روی عمودمنصف پاره خطی قرار دارد که نقطه و تصویرش را به هم وصل می کند (7

 

 

 

   تعریف ها و جملات مهم         

دار  𝑇انتقال    تعریف انتقال :  در همان صفحه است که  𝐴՛نقطه ای مانند   𝑃از صفحه   𝐴تصویر هر نقطه   ، ، تبدیلی است که در آن   𝑉⃗تحت بر

  𝐴𝐴՛ = 𝑉⃗  

 باشد ، داریم :  𝐴تصویر نقطه    𝐴՛تبدیلی از صفحه است که در آن اگر   𝛼و زاویه   𝑂به مرکز نقطه ثابت   𝑅دوران   تعریف دوران:  

  𝑂𝐴 = 𝑂𝐴՛  و  𝐴𝑂𝐴̂՛ = 𝛼 

 تبدیل یک تابع یک به یک است. * 

ل ها می توانند *  شکل را عوض کنند. جهت  یااندازه یا موقعیت تبد

نگاه هر شکل با تصویرش هم نهشت خواهد بود.  𝑇اگر *  تبدیل ایزومتری باشد . آ

 

برابر  𝐵𝐵՛و  𝐴𝐴՛است و اگر زاویه بین  𝐵𝐵՛و  𝐴𝐴՛منصف های دمرکز دوران محل برخورد عمو 
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                                                                                                                             تجانس مستقیم و معکوس در یک نگاه :                      
𝑂𝐴՛

𝑂𝐴
= 𝑘                                                              

                                                                                                                                                                                                                                          

 س معکوستجان                                                                                           تجانس مستقیم                                                                                                                                                                                                                                                     

  تجانسویژگی های 

 

 

 

 

 

 

 

𝐴𝐵𝐶𝐷 ردپاد  ساعتگ

رد 𝐴՛𝐵՛𝐶՛𝐷՛و   پاد ساعتگ

ول پا   ) ایزومتری (  در حالت کلی   تجانس(1 𝑘به جز حالتی که  ست. نیط =  باشد. ±1

ȁ𝑘ȁتجانس در حالتی که  (2 = ȁ𝑘ȁاست ، طولپا و در بقیه حالت های    1 ≠  ، طولپا ) ایزومتری ( نیست.  1

    را  حفظ می کند.جهت شکل و  تجانس شیب خط (3

  ، اندازه زاویه ثابت می ماند. تجانسدر (4

 است. ȁ𝑘ȁشکل و مجانس آن باهم متشابه اند و نسبت تشابه در دو شکل برابر (5

ول و محیط را به نسبت  (6  .تغییر می دهد 𝑘2و مساحت را به نسبت   kتجانس ط

در تجانس ،  خط هایی که هر نقطه را به مجانس آن وصل می کنند، در مرکز تجانس همرسند.) همگی از (7

 مرکز تجانس می گذرند  (

 برابر پاره خط اولیه است.   ȁ𝑘ȁمجانس هر پاره خط ، پاره خطی موازی و  به  اندازه  (8

 

ویژگیهای تجانس            

 : 𝑘و نسبت  𝑂در تجانس به مرکز  نکته طلایی :                     

𝑘اگر   ➢ >  قرار می گیرند. 𝑂باشد ، تجانس مستقیم می گوییم. در این حالت شکل و تصویرش در یک طرف    0

𝑘اگر  ➢ < رد. 𝑂باشد، تجانس معکوس می گوییم . در این حالت نقطه    0  بین شکل و تصویرش قرار می گی

ȁ𝑘ȁ  اگر➢ <  باشد ، انقباض می نامیم و تصویر شکل کوچک تر می شود.    1

ȁ𝑘ȁاگر ➢ > زرگتر می شود.   1  باشد ، انبساط می نامیم و تصویر شکل ب
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ردارهای  ترکیب دو انتقال ردار  𝑣 2و 𝑣 1  ترکیب دو انتقال با ب 𝑣 1انتقالی است با ب + 𝑣 2 

 

ترکیب دو بازتاب نسبت به دو 

 𝑑2و   𝑑1خط  موازی 

ردار دو برابر فاصله دو محور  ترکیب دو بازتاب با محورهای موازی ، انتقالی است با ب

𝐴𝐻                                                                                                             بازتاب و عمود بر آن ها   = 𝐴՛𝐻   , 𝐴՛𝐻՛ = 𝐴 𝐻՛ 

𝐴𝐴 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 2𝑙  

 

ترکیب دو بازتاب نسبت به دو 

 𝑑2و   𝑑1خط متقاطع  

ترکیب دو بازتاب با محورهای متقاطع ، دورانی است به مرکز محل تلاقی دو محور و 

̂ ൜𝐴𝑂𝐴                                        زاویه بین آن ها:                                                                                                              = 2𝛼 = 2ሺ𝛽 + 𝜃ሻ
𝑂𝐴 = 𝑂𝐴                          

 

 

 

ترکیب دو بازتاب نسبت به دو 

 𝑑2و   𝑑1خط عمود برهم  

یا یک تجانس معکوس با       °180ترکیب دو بازتاب با محورهای عمود برهم ، یک دوران 

𝑘 = 𝑂𝐴به مرکز محل برخورد دو محور است.                                                1− = 𝑂𝐴  

 

 

ترکیب تبدیل ها           

 

نقطه ثابت تبدیل های مشهور            

 نقطه ثابت تبدیل محسوب می شود.مرکز دوران در دوران ، (1

 نقطه ثابت تبدیل ندارد.انتقال در حالت کلی (2

 نقطه ثابت تبدیل دارد. بیشمار، نقطه ثابت هستند. پس بازتاب تمام نقاط واقع بر محور بازتاب در تبدیل بازتاب ، (3

 ، نقطه ثابت تبدیل هستند.تمام نقاط صفحه در تبدیل همانی ، (4

 نقطه ثابت تبدیل محسوب می شود.مرکز تجانس در تجانس ، (5

 

 در تجانس خطوطی که نقطه و مجانسش را به هم وصل می کنند  یافتن مرکز تجانس :                      

 در مرکز تجانس همرس اند. بنابراین برای بدست آوردن مرکز تجانس ، کافی است نقطه  

                                                                                                                     همرسی خطوطی که گذرنده از هر نقطه از شکل و مجانسش هستند را پیدا کنیم. 
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 مسائل هم پیرامونی یا هم محیطی

ون اینکه محیط یک چند ضلعی تغییر کند ، مساحت آن چند ضلعی را  در این گونه مسائل ، هدف این است بد

 تغییر دهیم.

 

زرگتر از  ،  𝐵𝐷می رویم و با کمک بازتاب نسبت به خط  °180برای این کار مطابق شکل روبرو به سراغ زاویه های ب

 شافزای 𝐴𝐵𝐶՛𝐷𝐸یکسان است ، ولی مساحت  𝐴𝐵𝐶՛𝐷𝐸و  𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸را پیدا می کنیم که محیط  𝐶՛نقطه 

رده است.  پیدا ک

 

  کاربردهایی از بازتاب) قرینه یابی(         

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دهیم. میزان افزایش مساحت جدید را  ، مساحت آن را تا حد امکان افزایشدر تعداد اضلاع و طول اضلاع چهارضلعی  خواهیم بدون تغییرمی

 حساب کنید.

 افزایش مساحت                   پاسخ:  

   مثال :      
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, 𝑎اگر     نکته :  𝑏 , 𝑐   اضلاع مثلث و𝑆  شعاع دایره محیطی مثلث  مساحت مثلث باشد ،(𝑅)   :از رابطه زیر نیز بدست می آید 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   𝑅 =
𝑎𝑏𝑐

4𝑆
                     

 

   اضلاعیکی از نتایج قضیه سینوس ها این است که در هر مثلث نسبت     :  تیجه قضیه سینوس ها ن

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       به آن ها برابر است.سینوس زاویه مقابل با نسبت 

                     

 

𝒔𝒊𝒏𝑨

𝒔𝒊𝒏𝑩
=

𝒂

𝒃
 

 چقدر است؟ طول ضلع  اگر  در مثلث 

 پاسخ :        

             

   مثال :      

 شعاع دایره محیطی چقدر است؟ 5،  5،  8در مثلثی با اضلاع 

              پاسخ :                

                                                                                     

   مثال :      
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 زاویه متوسط مثلث چند درجه است؟ در مثلثی به طول اضلاع 

 ضلع متوسط است.  . در این مثلث ضلع به طول پاسخ : زاویه متوسط رو به ضلع متوسط قرار دارد

                                     

   مثال :      

 را بدست آورید. در شکل زیر طول پاره خط 

                                                                پاسخ :

                                                          

   مثال :      

 را بدست آورید. 𝐴𝐶در شکل مقابل طول ضلع 

            پاسخ :           

        

                                                                                           

   مثال :      

ل قضیه استوارت به شکلی ساده تر  D                                                                                         :  فرمو
AB AC

A
B

DC
D

D

BD
CD B

C D

 + 
= − 

+

2 2
2 
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ل میانه   قضیه میانه ، اگر  در           را تنها کنیم به رابطه های زیر می رسیم:   طو  

𝑚𝑐
2 =

2𝑎2 + 2𝑏2 − 𝑐2

4
 𝑚𝑏

2 =
2𝑎2 + 2𝑐2 − 𝑏2

4
 𝑚𝑎

2 =
2𝑏2 + 2𝑐2 − 𝑎2

4
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 را بدست آورید. طول کوتاهترین میانه مثلثی با اضلاعدر 

 پاسخ : کوتاهترین میانه بر بزرگترین ضلع وارد می شود.

                        

                               

   مثال :      

𝑐

𝑏
=

𝑘𝑐

𝑘𝑏
 یا 

  : قضیه نیمسازها به زبان ساده 

ول قطعات ایجاد شده، در حل مسئله ها   ول اضلاع کناری روی شکل وارد کنید ،  ط  توسط نیمساز را برحسب ط

ول ضلع قرار دهید تا  آنها را برابر ط ول قطعات پیدا شود.     𝑘سپس مجموع   و نتیجه ط
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ضرب اضلاع حاصل قطعه هاضرب  حاصل   

 را بدست آورید. مساحت مثلثی با اضلاع

                                         پاسخ : 

                                                                                            

   مثال :      

 ای را بدست آورید است. طول دو قطعه در مثلث 

 کند.روی ضلع مقابل ایجاد میکه نیمساز زاویه

                                                                                                       پاسخ : 

                                           

 

   مثال :      

 را بیابید. طول نیمساز زاویه است. در مثلث 

                                                     پاسخ :           

                                                                    

                                                            

   مثال :      
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ون یا رو  نکته :  ول سه ضلع مثلث معلوم باشد و اندازه یکی از ارتفاع ها خواسته شده باشد ، ابتدا مساحت مثلث را با استفاده از دستور هر ش های اگر ط

 را از رابطه های زیر بدست می آوریم : دیگر حساب می کنیم و سپس اندازه هر ارتفاع 

                        

 ،ضلع کوتاهترین ارتفاع بر  بلندترین         دقت کنید :                         

 ،ضلع بلندترین ارتفاع بر  کوتاهترین                                                                                

 وارد می شود. متوسطبر ضلع  متوسطارتفاع                                                                                

                

 𝑆 =
1
2

ℎ𝑎 × 𝑎  ⇒  ℎ𝑎 =
2𝑆

𝑎
 

 𝑆 =
1
2

ℎ𝑏 × 𝑏  ⇒  ℎ𝑏 =
2𝑆

𝑏
 

 𝑆 =
1
2

ℎ𝑐 × 𝑐  ⇒  ℎ𝑐 =
2𝑆

𝑐
 

 طول بلندترین ارتفاع را بدست آورید. در مثلثی با اضلاع

                                                          پاسخ :   

                                                                            بلندترین ارتفاع بر کوتاهترین ضلع وارد می شود.   

                                                                                            

   مثال :      

 باشد . داریم : محیطی  شعاع دایره  𝑅(  و   𝐴روبرو به راس   )  𝐵𝐶نظیر ضلع محاطی خارجی شعاع دایره   𝑟𝑎،  محاطی داخلی شعاع دایره   𝑟، اگر    𝐴𝐵𝐶در مثلث  

                

𝑟 =
𝑆

𝑝
𝑅  محاطی داخلی   =

𝑎𝑏𝑐

4𝑆
𝑟𝑎  محیطی   =

𝑆

𝑝−𝑎
 محاطی خارجی 

                                                                                                موارد خواسته شده را بدست آورید. .را در نظر بگیریدبا اضلاع 𝐴𝐵𝐶مثلثی 

   مثلث پ : شعاع دایره محیطی                     نظیر ضلع محاطی خارجی ب: شعاع دایره              الف : شعاع دایره محاطی داخلی 

                                                                                           پاسخ :

   پ :                              ب:                     الف : 

 

   مثال :      
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ول زیر داریم :  نکته :   یکی از نتیجه های مهم قضیه کسینوس ها تشخیص نوع مثلث می باشد و طبق جد

 حاده قائم الزاویه منفرجه

     

      

 

 

 

      

 


